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《
世
界
初
の
発
見
》

　

形
状
記
憶
特
性
を
持
つ
マ

グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
を
世
界
で

初
め
て
発
見
し
、現
在
は
実

用
化
に
向
け
た
研
究
開
発

を
行
う
。次
世
代
の
構
造
材

料
と
し
て
注
目
さ
れ
る
軽
量

な
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
は
、加

工
性
と
強
度
の
向
上
に
よ
っ

て
電
子
機
器
や
自
動
車
、宇

宙
機
器
へ
の
利
用
な
ど
が
期

待
さ
れ
て
い
る
。世
界
初
の

発
見
と
な
っ
た
形
状
記
憶
特

性
を
生
か
し
、狭
く
な
っ
た

血
管
を
広
げ
る
医
療
機
器
の

「
ス
テ
ン
ト
」な
ど
医
療
分
野

で
の
応
用
も
目
指
す
。「
目
立

た
な
い
素
材
の
分
野
で
す

が
、新
し
い
も
の
作
り
で
人
の

役
に
立
つ
仕
事
が
し
た
い
」

と
目
を
輝
か
せ
る
。

《
縁
の
下
の
力
持
ち
》

　

幼
少
の
頃
か
ら
お
も
ち
ゃ

の
手
作
り
な
ど
創
作
が
好
き

だ
っ
た
。中
学
は
ソ
フ
ト
テ
ニ

ス
部
で
練
習
に
明
け
暮
れ
、

高
校
で
は
茶
華
道
部
で
活

動
。「
中
学
時
代
は
数
学
が

得
意
で
は
な
く
、理
系
に
進

む
と
は
思
っ
て
も
い
ま
せ
ん
で

し
た
」。小
学
生
の
時
に
祖
母

が
が
ん
で
亡
く
な
っ
た
経
験

か
ら
、高
校
の
時
に
薬
学
部

へ
の
進
学
も
考
え
た
。「
分
野

は
違
っ
て
も
新
し
い
技
術
の

研
究
開
発
で
人
の
役
に
立
ち

た
い
」と
大
学
で
は
材
料
科

学
総
合
学
科
を
専
攻
し
、半

導
体
の
素
材
研
究
に
明
け

暮
れ
た
。「
パ
ソ
コ
ン
で
使
わ

れ
る
半
導
体
は
電
子
デ
バ
イ

ス
に
内
蔵
さ
れ
る
重
要
な
製

品
で
す
が
、そ
の
素
材
が
半

導
体
の
性
能
に
重
要
な
因

子
と
な
り
ま
す
。目
立
た
な

い
け
ど
世
の
中
を
支
え
る
材

料
学
に
魅
か
れ
ま
し
た
」。そ

の
後
、よ
り
多
く
の
素
材
を

学
び
た
い
と
模
索
す
る
中
、

博
士
課
程
で
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム

合
金
に
研
究
テ
ー
マ
を
移
し

た
。２
０
１
５
年

に
大
学
院
の
研

究
室
で
発
見
し

た
世
界
初
の
研

究
成
果
は
世
界

で
最
も
権
威
あ

る
科
学
誌
の
一
つ

『
サ
イ
エ
ン
ス
』に

掲
載
さ
れ
、今
年

３
月
に
は
将
来

を
期
待
さ
れ
る

若
手
女
性
科
学

者
と
し
て「
ロ
レ
ア

ル
・ユ
ネ
ス
コ
女
性

科
学
賞―

国
際
新
人
賞
」を

受
賞
。「
中
学
生
ま
で
は
研

究
者
は
遠
い
存
在
で
し
た
。

自
分
の
興
味
の
あ
る
こ
と
を

追
い
掛
け
、大
好
き
な
実
験

を
続
け
て
き
た
ら
、い
つ
の
間

に
か
研
究
者
に
な
っ
て
い
た
っ

て
感
じ
で
す
」と
笑
顔
。

　

つ
く
ば
に
住
ん
で
２
年

目
。大
学
院
生
の
時
に
結
婚

し
た
夫
は
千
葉
県
に
単
身

赴
任
中
で
、週
末
に
は
つ
く

ば
周
辺
の
レ
ジ
ャ
ー
施
設
や

温
泉
を
２
人
で
訪
れ
楽
し
ん

で
い
る
。「
今
ま
で
忙
し
く
て

新
婚
旅
行
も
棚
上
げ
状
態

で
し
た
が
、こ
の
夏
に
は
北
海

道
旅
行
に
行
き
ま
し
た
。二

人
と
も
温
泉
好
き
な
の
で
近

く
の
日
帰
り
温
泉
も
楽
し
ん

で
い
ま
す
」。

つくばで輝く

　　女性研
究者

国
立
研
究
開
発
法
人 

物
質
・

材
料
研
究
機
構 

構
造
材
料
研
究
拠
点

軽
金
属
材
料
創
製
グ
ル
ー
プ 

研
究
員

小
川（
光
延
） 由
希
子
さ
ん

愛知県生まれ。東北大学工学部卒業後、
同大学院工学研究科で材料工学を専攻し
博士号（工学）取得。昨年４月に日本学術
振興会の特別研究員として物質・材料研
究機構に赴任し、同年９月から研究員とし
て形状記憶マグネシウム合金を研究開発。

Yukiko Ogawa

つくばで輝く

　　女性研
究者

研究室で

世界初の発見から
次世代の材料を開発

つ
く
ば
の
暮
ら
し

《
宇
宙
の
謎
に
迫
る
》

　

２
０
０
８
年
に
ノ
ー
ベ

ル
賞
を
受
賞
し
た
小
林
・

益
川
理
論
を
検
証
し
た
Ｂ

ｅ
ｌ
ｌ
ｅ
実
験
な
ど
多
く

の
成
果
を
挙
げ
た
Ｋ
Ｅ
Ｋ

Ｂ（
ケ
ッ
ク
ビ
ー
）
を
ア
ッ

プ
グ
レ
ー
ド
し
た
Ｓ
ｕ
ｐ

ｅ
ｒ
Ｋ
Ｅ
Ｋ
Ｂ
加
速
器
に

電
子
と
陽
電
子
を
入
射
す

る
リ
ニ
ア
ッ
ク
の
研
究
を

行
う
。
宇
宙
誕
生
直
後
の

謎
の
解
明
に
迫
る
Ｂ
ｅ
ｌ

ｌ
ｅ
Ⅱ
実
験
で
は
加
速
器

の
衝
突
性
能
の
向
上
が
必

要
な
た
め
、Ｋ
Ｅ
Ｋ
Ｂ
の
40

倍
の
性
能
を
目
指
し
て
い

る
。約
１
０
０
人
の

研
究
者
や
技
術
者

が
参
加
す
る
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
、

今
年
３
月
に
衝
突

調
整
運
転
と
物
理

実
験
を
開
始
。
７

月
に
は
世
界
で
初

め
て
ナ
ノ
・
ビ
ー

ム
・
ス
キ
ー
ム
と

呼
ば
れ
る
衝
突
方

式
が
性
能
向
上
に

有
効
で
あ
る
こ
と

を
実
証
し
、
世
界
中
の
加

速
器
研
究
者
か
ら
注
目
さ

れ
て
い
る
。「
Ｓ
ｕ
ｐ
ｅ
ｒ

Ｋ
Ｅ
Ｋ
Ｂ
加
速
器
に
供
給

す
る
電
子
と
陽
電
子
の
質

を
良
く
し
て
効
率
的
に
入

射
す
る
た
め
の
研
究
を
続

け
て
い
ま
す
」。

《
導
か
れ
た
研
究
へ
の
道
》

　

宇
宙
好
き
な
兄
の
影
響

も
あ
り
幼
少
の
頃
か
ら
理

系
女
子
だ
っ
た
。
大
学
は

地
元
奈
良
県
の
大
学
に
進

学
し
た
が
、
希
望
し
た
化

学
で
な
く
物
理
学
科
に
入

学
。「
化
学
変
化
に
関
心
が

あ
っ
た
の
で
、
物
理
に
進

ん
で
も
化
学
式
や
宇
宙
へ

の
興
味
は
持
ち
続
け
て
い

ま
し
た
」。
大
学
４
年
の
時

に
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
物
理
学

の
講
座
を
受
講
し
、
当
時

Ｋ
Ｅ
Ｋ
の
ト
リ
ス
タ
ン
加

速
器
を
使
っ
た
素
粒
子
実

験
ト
パ
ー
ズ
に
参
加
。「
電

子
と
陽
電
子
が
衝
突
し
て

別
の
素
粒
子
が
生
成
さ
れ

る
な
ど
、
物
理
だ
け
ど
化

学
反
応
に
似
た
実
験
に
興

味
を
持
ち
ま
し
た
」。
大
学

院
で
学
術
博
士
を
取
得
後
、

Ｋ
Ｅ
Ｋ
加
速
器
研
究
施
設

に
入
所
。「
学
生
の
頃
か
ら

実
験
に
参
加
し
て
い
た
夫

と
Ｋ
Ｅ
Ｋ
で
出
会
い
、
現

在
は
私
が
研
究
し
て
供
給

す
る
素
粒
子
を
夫
が
Ｂ
ｅ

ｌ
ｌ
ｅ
Ⅱ
測
定
器
で
解
析

し
て
い
ま
す
。夫
は
公
私
と

も
に
頼
れ
る
パ
ー
ト
ナ
ー

で
す
」。

　

大
学
院
修
了
後
に
つ
く

ば
市
に
移
り
住
ん
で
約
25

年
。
夫
と
活
発
な
男
の
子

２
人
の
４
人
家
族
。「
実
家

が
遠
く
子
育
て
で
親
を
頼

れ
な
か
っ
た
け
ど
、
保
育

所
や
同
僚
、
ご
近
所
に
若

い
人
が
多
い
つ
く
ば
の
環

境
に
助
け
ら
れ
ま
し
た
」。

週
末
は
趣
味
の
パ
ン
や
お

菓
子
作
り
を
楽
し
む
。「
お

菓
子
作
り
で
の
素
材
の
変

化
や
パ
ン
の
発
酵
は
、
化

学
変
化
と
似
て
い
て
楽
し

い
。
こ
れ
か
ら
は
卓
球
や

山
登
り
な
ど
ス
ポ
ー
ツ
に

も
参
加
し
た
い
」
と
笑
顔
。

高
エ
ネ
ル
ギ
ー
加
速
器
研
究
機
構（
Ｋ
Ｅ
Ｋ
）

加
速
器
研
究
施
設　

准
教
授

飯
田（
足
立
） 直
子
さ
ん

奈良県生まれ。奈良女子大学理学部物理
学科卒業後、同大学院で博士号（学術博
士）取得。大学院在学中にKEKでの実験に
参加し、修了後に高エネルギー加速器研究
機構に入所。SuperKEKBプロジェクトメン
バーとして電子と陽電子生成、輸送、入射
性能向上の研究を行う。

Naoko Iida

KEK電子陽電子加速器
コントロール棟で

衝突型加速器で
宇宙誕生の謎に迫る

つ
く
ば
の
暮
ら
し

《
冠
水
要
因
を
探
る
》

　

落
葉
が
雨
水
桝
蓋（
ま
す

ぶ
た
）に
堆
積
す
る
こ
と
で
発

生
す
る
道
路
冠
水
の
メ
カ
ニ

ズ
ム
を
下
水
道
か
ら
ア
プ

ロ
ー
チ
す
る
研
究
を
行
う
。

冠
水
被
害
な
ど
の
都
市
災

害
が
近
年
顕
在
化
し
、３
年

前
に
冠
水
現
場
の
調
査
を
実

施
。実
物
大
の
実
験
装
置
で

落
葉
の
種
類
や
堆
積
量
、雨

水
桝
蓋
の
種
類
や
流
量
な
ど

を
変
化
さ
せ
、落
葉
が
桝
蓋

の
排
水
能
力
に
与
え
る
影
響

を
調
査
。道
路
管
理
者
な
ど

の
協
力
も
得
て
、防
災
の
役

割
も
担
う
下
水
道
の
研
究
を

行
う
。「
落
葉
が
多
い
時
は
排

水
能
力
が
落
葉
の
な
い
時
に

比
べ
て
２
割
程
度
ま
で
低
下

し
、道
路
冠
水
を
起
こ
す
可

能
性
が
あ
り
ま
す
。実
験
で

得
ら
れ
た
結
果
の
考
察
を
重

ね
、減
災
に
役
立
て
た
い
」。

《
自
然
環
境
へ
の
関
心
》

　

新
潟
県
妙
高
市
に
生
ま

れ
、自
然
豊
か
な
環
境
の
中

で

育
っ
た
。両
親
の
仕
事
の
関

係
で
小
５
の
と
き
に
東
京
に

転
居
。高
校
卒
業
ま
で
都
会

暮
ら
し
を
経
験
す
る
中
で
、

祖
父
母
と
遊
ん
だ
妙
高
時

代
を
原
点
と
す
る「
自
然
環

境
へ
の
憧
れ
」は
日
々
鮮
明
に

な
っ
て
い
っ
た
。

海
洋
科
学
へ
の

興
味
も
あ
っ
た

が
、進
学
し
た
大

学
で
は
土
木
工

学
を
専
攻
。「
海

や
川
に
関
心
が

あ
っ
た
の
で
、土

木
工
学
の
中
で

も
水
理
学
を
深

く
勉
強
し
た
い

と
思
い
ま
し

た
」。環
境
水
理

研
究
室
を
経
て
、同
研
究
所

に
入
所
。現
在
は
下
水
道
に

係
わ
る
現
地
調
査
や
模
型

実
験
を
行
う
。「
現
場
が
身

近
に
あ
り
、研
究
室
で
の
疑

問
も
す
ぐ
に
相
談
で
き
る
職

場
環
境
で
す
。自
分
一
人
で

は
難
し
い
研
究
で
も
、さ
ま

ざ
ま
な
人
か
ら
の
助
言
を
も

ら
い
な
が
ら
進
め
て
い
き
た

い
」。

　

つ
く
ば
に
住
ん
で
４
年

目
。「
東
京
と
違
い
昼
夜
の
区

別
が
明
確
な
の
で
、オ
ン
・
オ

フ
の
生
活
リ
ズ
ム
が
作
り
や

す
く
快
適
で
す
」。研
究
所
で

は
テ
ニ
ス
と
太
鼓
の
サ
ー
ク
ル

で
活
動
。研
究
所
対
抗
テ
ニ

ス
大
会
に
出
場
す
る
ほ
か
、

平
沢
官
衙
遺
跡
の
万
灯
ま
つ

り
や
市
内
イ
ベ
ン
ト
で
太
鼓

の
腕
前
を
披
露
。地
域
イ
ベ

ン
ト
に
も
積
極
的
に
参
加
。

週
末
に
は
バ
イ
ク
仲
間
と

ツ
ー
リ
ン
グ
を
楽
し
む
。「
職

場
の
上
司
宅
で
経
験
し
た
豪

快
な
流
し
そ
う
め
ん
大
会
に

は
驚
か
さ
れ
ま
し
た
。自
然

の
魅
力
を
享
受
で
き
る
つ
く

ば
暮
ら
し
を
楽
し
ん
で
い
ま

す
」。

国
土
交
通
省　

国
土
技
術
政
策
総
合
研
究
所

下
水
道
研
究
部　

下
水
道
研
究
室

中
村 

裕
美
さ
ん

新潟県生まれ。日本大学理工学部土木工
学科卒業後、同大学院環境水理研究室を
経て、国土技術政策総合研究所に入所。
現在は同研究所の下水道研究室で落葉
の堆積が雨水桝蓋の排水能力に与える影
響について研究を行う。

Yumi Nakamura

研究室にて
雨
水
桝
蓋
の
排
水
実
験
風
景

都市災害の軽減に
下水道から挑む

つ
く
ば
の
暮
ら
し

《
農
学
と
医
学
の
融
合
》

　

森
林
に
よ
る
健
康
づ
く
り

を
テ
ー
マ
に
農
学
と
医
学
の

両
面
か
ら
森
林
浴
の
研
究
を

行
う
。健
康
に
良
い
と
言
わ

れ
る
森
林
浴
だ
が
、そ
の
効

果
は
科
学
的
に
ま
だ
解
明

さ
れ
て
い
な
い
こ
と
が
多
い
。

ま
た
、森
林
浴
の
研
究
は
森

林
科
学
の
分
野
で
行
わ
れ
て

い
る
こ
と
が
多
く
、医
学
的

な
ア
プ
ロ
ー
チ
に
よ
る
研
究

は
世
界
的
に
も
少
な
か
っ

た
。そ
ん
な
中
、こ
れ
ま
で
森

林
浴
の
長
期
的
な
健
康
へ
の

効
果
の
研
究
を
行
っ
て
き
た

森
田
さ
ん
は
、今
年
か
ら
筑

波
大
学
国
際
統
合
睡
眠
医

科
学
研
究
機
構
で
も
森
林

浴
の
睡
眠
へ
の
効
果
に
つ
い
て

も
研
究
を
進
め
て
い
る
。「
科

学
的
デ
ー
タ
に
基
づ
き
、効

果
が
得
ら
れ
る
森
林
浴
の
ガ

イ
ド
ラ
イ
ン
を
作
り
、将
来
は

疲
れ
た
人
が
元
気
に
な
れ
る

ド
イ
ツ
の
よ
う
な
ヘ
ル
ス
・
リ

ゾ
ー
ト
が
日
本
で
も
で
き
た

ら
う
れ
し
い
で
す
ね
」。

《
森
林
浴
を
探
求
》

　

陶
器
の
生
産
地
で
有
名
な

瀬
戸
市
で
生
ま
れ
、里
山
が

多
い
環
境
で
育
っ
た
。大
学

も
山
に
囲
ま
れ
た
奈
良
県
に

進
学
し
、物
理
学
を
学
び
卒

業
後
は
エ
ン
ジ
ニ
ア
と
し
て
３

年
勤
務
。結
婚
退
社
後
に
名

古
屋
で
７
年
間
の
専
業
主
婦

を
経
験
し
た
。「
緑
が
少
な
い

大
都
会
で
の
暮
ら
し
に
は
ス

ト
レ
ス
が
あ
り
、

自
然
環
境
の
必

要
性
を
実
感
。森

林
浴
に
関
心
が

向
か
い
ま
し
た
」。

森
林
浴
を
探
求

す
る
た
め
一
念
発

起
し
て
東
京
で
森

林
科
学
、京
都
で

社
会
健
康
医
学

を
学
ん
だ
。「
森
林
浴
の
健
康

効
果
に
つ
い
て
研
究
し
て
い

る
大
学
が
ほ
と
ん
ど
な
く
、

東
京
と
京
都
で
２
つ
の
異
な

る
分
野
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
し

て
学
際
的
な
研
究
を
す
る
こ

と
に
な
り
ま
し
た
」。大
学
院

在
学
中
に
ヘ
ル
ス
・
リ
ゾ
ー
ト

の
先
進
国
ド
イ
ツ
の
ミ
ュ
ン
ヘ

ン
大
学
医
学
部
に
留
学
し
た

が
、当
時
の
ド
イ
ツ
で
は
自
分

の
イ
メ
ー
ジ
す
る
森
林
浴
は

行
わ
れ
て
い
な
か
っ
た
。大
学

院
修
了
後
に
勤
務
し
た
名

古
屋
大
学
大
学
院
で
は
、が

ん
の
ゲ
ノ
ム
疫
学
研
究
を
し

な
が
ら
森
林
浴
の
健
康
効

果
の
研
究
も
す
る
な
ど
、一

貫
し
て
森
林
浴
の
サ
イ
エ
ン

ス
を
追
求
し
て
き
た
。「
紆
余

曲
折
し
な
が
ら
も
研
究
を
続

け
ら
れ
る
の
は
夫
や
家
族
の

応
援
が
あ
る
か
ら
。
行
く

先
々
で
多
く
の
方
々
に
も
支

え
ら
れ
て
い
ま
す
」。

　

夫
や
愛
猫
の
い
る
愛
知
県

か
ら
離
れ
、つ
く
ば
で
暮
ら

し
て
４
年
目
。「
以
前
に
知
り

合
っ
た
研
究
者
と
の
再
会
や

さ
ま
ざ
ま
な
人
と
の
交
流
な

ど
、研
究
学
園
都
市
な
ら
で

は
の
貴
重
な
経
験
も
多
く
、

研
究
の
幅
が
広
が
り
ま
す
」。

国
立
研
究
開
発
法
人　

森
林
研
究
・
整
備
機
構　

森
林
総
合
研
究
所

森
林
管
理
研
究
領
域　

環
境
計
画
研
究
室　

主
任
研
究
員

森
田 

え
み
さ
ん

愛知県生まれ。奈良女子大学理学部卒業後、
三菱重工でエンジニアとして勤務。東京大学大
学院で森林科学を専攻後、京都大学大学院で
社会健康医学を専攻し博士号（社会健康医
学）取得。在学中、ミュンヘン大学医学部留学。
名古屋大学大学院医学系研究科特任助教を
経て森林総合研究所に着任し、現在は筑波大
学国際統合睡眠医学研究機構准教授を併任。

Emi Morita

森林研究所内で

森林浴効果を
医学的に探究

つ
く
ば
の
暮
ら
し

（28）

（27）

2019 年８月特別号 2019 年８月特別号

常陽リビング　平成 30年 8月 25 日号掲載 常陽リビング　平成 30年 9月 22 日号掲載

常陽リビング　平成 30年 10 月 27 日号掲載 常陽リビング　平成 30年 11 月 23 日号掲載

《
日
本
の
道
路
を
支
え
る
》

　

土
木
材
料
の
耐
久
性
と

機
能
向
上
の
た
め
に
構
造
材

料
を
研
究
す
る
先
端
材
料

資
源
研
究
セ
ン
タ
ー（
ⅰ
Ｍ
ａ

Ｒ
Ｒ
Ｃ
）で
、主
に
舗
装
用
ア

ス
フ
ァ
ル
ト
材
料
の
耐
久
性

と
劣
化
状
況
を
検
査
す
る

評
価
試
験
方
法

の
研
究
を
行
う
。

実
験
室
で
資
材

を
化
学
的
に
分

析
し
て
研
究
す

る
こ
と
が
多
い

が
、イ
ン
フ
ラ
構

造
物
の
補
修
な

ど
現
場
で
の
実

用
性
が
重
視
さ

れ
る
た
め
道
路

関
連
企
業
と
の

共
同
研
究
も
欠
か
せ
な
い
。

「
日
本
の
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
舗
装

は
、ほ
ぼ
１
０
０
％
近
く
再

利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
の
高

度
な
技
術
と
新
た
な
構
造

材
料
開
発
を
世
界
に
広
め
、

国
際
的
に
も
活
躍
で
き
る
研

究
が
し
た
い
」と
未
来
を
見

据
え
る
。

《
環
境
へ
の
関
心 

》

　

つ
く
ば
み
ら
い
市（
旧
谷

和
原
村
）で
生
ま
れ
、幼
少
の

頃
か
ら
数
学
と
化
学
が
好
き

だ
っ
た
。中
学
で
は
バ
レ
ー
部

で
活
動
し
、高
校
で
は
Ｊ
Ｒ

Ｃ（
青
少
年
赤
十
字
）部
で
の

地
域
貢
献
を
経
験
。環
境
や

バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
へ
の
興

味
が
湧
き
、大
学
は
生
物
資

源
学
類
に
進
学
。大
学
院
で

は
粘
土
の
流
動
特
性
に
つ
い

て
研
究
し
、博
士
号（
農
学
）

取
得
後
に
同
研
究
所
に
入

所
。「
学
生
の
時
か
ら
女
性
が

少
な
い
研
究
室
で
し
た
が
、

力
仕
事
な
ど
は
周
囲
の
サ

ポ
ー
ト
に
助
け
ら
れ
ま
し

た
。今
も
研
究
所
の
メ
ン
バ
ー

の
協
力
で
ス
ト
レ
ス
な
く
研

究
を
つ
づ
け
て
い
ま
す
」と
笑

顔
。「
マ
ク
ロ
な
現
象
を
ミ
ク

ロ
な
視
点
で
見
る
」を
座
右

の
銘
と
し
、社
会
基
盤
と
な

る
イ
ン
フ
ラ
の
基
礎
で
あ
る

構
造
材
料
の
研
究
を
続
け

る
。

　

学
生
時
代
は
実
家
か
ら

通
学
し
て
い
た
が
、大
学
院

の
時
に
つ
く
ば
市
に
転
入
し
、

つ
く
ば
暮
ら
し
は
７
年
目
。

現
在
は
都
内
に
通
勤
す
る

夫
と
１
歳
の
愛
娘
と
３
人
暮

ら
し
。「
共
働
き
で
の
育
児
と

家
事
は
大
変
で
す
が
、実
家

が
近
い
の
で
何
か
と
両
親
に

助
け
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。週

末
に
は
夫
も
料
理
作
り
な
ど

協
力
し
て
く
れ
て
感
謝
し
て

い
ま
す
」。子
育
て
支
援
セ
ン

タ
ー
で
の
ベ
ビ
ー
マ
ッ
サ
ー
ジ

や
ヨ
ガ
教
室
、子
ど
も
と
一

緒
に
楽
し
め
る
地
域
イ
ベ
ン

ト
な
ど
に
も
積
極
的
に
参

加
。「
家
族
と
の
時
間
も
大
切

に
し
た
い
の
で
、研
究
に
の
め

り
込
み
過
ぎ
な
い
よ
う
に
し

て
い
ま
す
。子
育
て
で
自
分
の

勉
強
の
時
間
が
取
れ
な
い
悩

み
も
あ
り
ま
す
が
、子
ど
も

の
成
長
と
共
に
自
分
も
少
し

ず
つ
成
長
し
て
い
き
た
い
で

す
ね
」。

国
立
研
究
開
発
法
人　

土
木
研
究
所

先
端
材
料
資
源
研
究
セ
ン
タ
ー（
ⅰ
Ｍ
ａ
Ｒ
Ｒ
Ｃ
）

材
料
資
源
研
究
グ
ル
ー
プ　

研
究
員

川
島 

陽
子
さ
ん

つくばみらい市生まれ。筑波大学第二学群
生物資源学類卒業後、同大学院生命環境
科学研究科で博士号（農学）取得。現在は
平成27年に新設された土木研究所先端
材料資源研究センター（ⅰＭａＲＲＣ）で土
木材料の耐久性などの研究を行う。

Youko Kawashima

研究室にて

家族で筑波山に登山

材料の研究で
都市機能を支える

つ
く
ば
の
暮
ら
し

《
海
洋
の
謎
を
探
る
》

　

海
洋
の
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
や
バ
ク
テ
リ
ア
と
い
っ
た
微

生
物
は
さ
ま
ざ
ま
な
有
機

物
を
作
り
出
す
。そ
の
有
機

物
の
一
部
は
海
面
か
ら
大
気

中
に
放
出
さ
れ
る
と
雲
や
オ

ゾ
ン
の
形
成
を
促
し
、気
候

や
地
球
温
暖
化
に
影
響
す

る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
る
。雲

の
元
に
な
る
硫
化
ジ
メ
チ
ル

の
大
気
へ
の
放
出
量
を
計
測

す
る
手
法
を
開
発
し
、そ
の

放
出
量
や
動
態
を
明
ら
か
に

す
る
た
め
学
術
研
究
船
に

乗
り
込
ん
で
長
期
間
の
洋
上

観
測
や
培
養
実
験
も
行
う
。

「
バ
ク
テ
リ
ア
は
小
さ
い
生
き

物
な
の
に
大
き
な
こ
と
を
し

て
い
る
と
驚
き
ま
す
。謎
を
秘

め
た
海
洋
の
研
究
は
面
白
い

発
見
の
連
続
で
す
」。こ
の
海

洋
表
層
に
お
け
る
溶
存
有
機

化
合
物
に
関
す
る
生
物
地

球
化
学
的
研
究
は
、２
０
１

７
年
に
日
本
地
球
化
学
会

奨
励
賞
を
受
賞
し
た
。

《
不
思
議
な
海
の
魅
力
》

　

海
と
の
出
合
い
は
、中
２
の

夏
に
弟
と
一
緒
に
参
加
し
た

三
宅
島
で
の
サ
マ
ー
ス
ク
ー

ル
。海
洋
生
物
学
者
指
導
の

も
と
海
と
山
の
遊

び
を
楽
し
む
中
、海

の
魅
力
に
引
か
れ

て
い
っ
た
。大
学
は

海
の
生
き
物
を
学

べ
る
生
物
学
類
に

進
学
し
、大
学
院
で

は
海
洋
の
有
機
物

の
動
態
に
関
す
る

研
究
に
取
り
組
み

博
士
号
（ 

理
学
）

を
取
得
。修
士
の
時

に
乗
船
し
た
学
術

研
究
船「
白
鳳
丸
」

で
は
、さ
ま
ざ
ま
な

海
洋
研
究
者
と
の

出
会
い
に
よ
り
研
究
意
欲
が

刺
激
さ
れ
た
。「
海
は
地
球
の

メ
カ
ニ
ズ
ム
に
重
要
な
役
割

を
持
ち
ま
す
が
、ま
だ
ま
だ

不
思
議
が
い
っ
ぱ
い
あ
る
研

究
分
野
。た
く
さ
ん
の
人
に

そ
の
魅
力
を
知
っ
て
ほ
し
い
」

と
目
を
輝
か
せ
る
。

　

学
生
時
代
か
ら
満
喫
し
て

い
た
つ
く
ば
暮
ら
し
は
、「
学

生
同
士
の
距
離
が
近
く
、毎

週
の
よ
う
に
鍋
パ
ー
テ
ィ
ー

を
し
て
楽
し
か
っ
た
」。結
婚

後
、一
時
は
東
京
に
居
を
構

え
た
が
、再
度
つ
く
ば
に
移

住
。昨
年
男
児
を
出
産
後
、

職
場
復
帰
し
た
。「
白
鳳
丸
」

の
船
上
で
出
会
っ
た
夫
は
、

海
洋
研
究
に
も
理
解
が
深

く
妻
の
仕
事
を
応
援
し
て
い

る
。「
学
生
の
時
は
つ
く
ば
エ

ク
ス
プ
レ
ス
も
な
く
不
便
で

し
た
が
、今
は
実
家
と
の
交

通
ア
ク
セ
ス
も
良
く
な
り
、

母
に
子
育
て
を
手
伝
っ
て
も

ら
え
て
助
か
っ
て
い
ま
す
」。

東
京
や
千
葉
に
住
む
学
生

時
代
か
ら
の
親
友
た
ち
は
、

今
や「
マ
マ
友
」。時
折
集
ま

り
子
育
て
の
情
報
を
持
ち
寄

り
交
流
し
て
い
る
。

筑
波
大
学　

生
命
環
境
系 

水
圏
生
態
学
研
究
室

助
教
大
森 

裕
子
さ
ん

東京都生まれ、千葉県育ち。筑波大学第二
学群生物学類卒業後、同大学院生命環境
科学研究科で博士号（理学）取得。国立環
境研究所の地球環境研究センター特別研
究員を経て、現在は筑波大学水圏生態学
研究室で海洋微生物による物質循環の研
究を行うほか、生命環境系助教として学生
の指導にあたる。

Yuko Omori

研究室にて

学生時代の親友、今は「ママ友」。

海洋微生物が動かす
地球の物質循環を探る

つ
く
ば
の
暮
ら
し

《
地
震
の
揺
れ
の
解
析
と
予
測
》

　

防
災
科
学
技
術
研
究
所

が
管
理
運
営
す
る
世
界
最

大
規
模
の
地
震
観
測
網
に
よ

る
観
測
デ
ー
タ
を
解
析
し
、

震
源
の
破
壊
過
程
や
地
震

波
が
地
下
を
伝
わ
る
過
程

を
分
析
。そ
こ
か
ら
将
来
発

生
す
る
地
震
に
対
す
る
予
測

モ
デ
ル
を
立
て
、数
値
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て
大
地
震

発
生
時
の
地
面
の
揺
れ（ 

強

震
動
）を
高
精
度
に
予
測
す

る
こ
と
で
地
震
ハ
ザ
ー
ド
・
リ

ス
ク
評
価
の
元
と
な
る
研
究

開
発
を
行
う
。「
活
断
層
や

海
域
の
地
震
に
よ
る
揺
れ
の

予
測
精
度
を
高
め
た
い
。ま

た
、
現
状
で
は
十
分
に
分

か
っ
て
い
な
い
こ
と
も
、可
能

性
と
し
て
評
価
に
取
り
入
れ

て
想
定
外
を
な
く
し
た
い
」。

世
界
的
に
も
地
震
が
多
発

す
る
日
本
の
地
震
研
究
は
注

目
さ
れ
、社
会
全
体
の
災
害

対
策
に
役
立
つ
研
究
活
動
が

期
待
さ
れ
て
い
る
。

《
自
然
現
象
へ
の
興
味
》

　

幼
少
期
か
ら
都
内
で
育
っ

た
。も
と
も
と
理
系
科
目
が

得
意
で
大
学
は
理
学
部
に

進
学
。大
学
入
学
後
、気
象

な
ど
の
自
然
現
象
を
数
学
や

物
理
で
解
明
す
る
学
問
に
興

味
が
湧
き
、地
球
の
物
理
現

象
を
総
合
的
に
学
ぶ
地
球

物
理
学
分
野
を
専
攻
。「
台

風
の
調
査
の
た
め
講
義
を
休

止
し
、現
場
に
向
か
っ
た
教

授
の
姿
に
憧
れ
ま
し
た
」。自

ら
の
進
む
道
を「
防
災
」に
定

め
た
瞬
間
だ
っ

た
。
大
学
院
在

学
中
は
京
都
大

学
防
災
研
究
所

で
強
震
動
に
関

す
る
研
究
を
行

い
、
大
阪
平
野

内
で
観
測
さ
れ

た
地
震
波
形

（
地
面
の
揺
れ
）

を
解
析
。
平
野

の
３
次
元
地
下

構
造
を
推
定
す

る
研
究
論
文
で

博
士
号
（
理
学
）を
取
得
。

「
つ
く
ば
に
来
た
の
は
２
０
１

１
年
３
月
の
東
日
本
大
震
災

直
後
で
、災
害
の
爪
痕
や
余

震
が
し
ば
ら
く
続
い
て
い
た

の
を
今
で
も
鮮
明
に
覚
え
て

い
ま
す
」。想
定
を
遥
か
に
超

え
た
規
模
の
災
害
が
発
生
し

た
衝
撃
の
中
で
現
職
で
の
研

究
が
始
ま
っ
た
。関
西
の
大

学
に
勤
務
す
る
夫
も
同
じ
分

野
の
研
究
者
。つ
く
ば
と
関

西
と
い
う
遠
距
離
生
活
だ

が
、互
い
に
研
究
に
関
し
て

思
い
を
共
有
で
き
る
こ
と
も

多
い
。

　

５
歳
と
１
歳
の
男
の
子
の

二
児
の
母
。「
実
家
の
母
親
の

助
け
や
保
育
園
に
も
恵
ま
れ

て
い
る
と
思
い
ま
す
。大
変
で

す
が
楽
し
い
毎
日
で
す
」と

笑
顔
。関
西
に
住
む
夫
も
週

末
に
は
つ
く
ば
で
家
族
団
ら

ん
を
楽
し
む
。「
自
然
が
豊
か

で
ゆ
っ
た
り
し
た
環
境
。実
は

夫
も
つ
く
ば
が
大
好
き
な
ん

で
す
よ
」。

国
立
研
究
開
発
法
人　

防
災
科
学
技
術
研
究
所

社
会
防
災
シ
ス
テ
ム
研
究
部
門　

特
別
研
究
員

岩
城（
浅
野
）麻
子
さ
ん

東京都出身。京都大学理学部卒業後、同
大学院理学研究科で地球惑星科学を専
攻し博士号（理学）取得。防災科学技術研
究所に入所し、現在は社会防災システム研
究部門の特別研究員として地震ハザード・
リスク評価の研究を行う。

Asako Iwaki

観測装置前で

高精度データ解析で
地震対策に取り組む

つ
く
ば
の
暮
ら
し

《
高
精
度
な
計
測
技
術
》

　

ア
ミ
ノ
酸
や
タ
ン
パ
ク
質
な

ど
を
高
精
度
に
測
定
す
る
分

析
法
を
研
究
開
発
し
、医
療

や
食
品
業
界
な
ど
バ
イ
オ
メ

デ
ィ
カ
ル
分
野
で
利
用
可
能

な
標
準
物
質
の
開
発
と
供
給

を
行
う
。人
間
の
体
を
構
成

す
る
約
10
万
種
類
の
タ
ン
パ

ク
質
は
、20
種
類
の
ア
ミ
ノ
酸

の
組
み
合
わ
せ
か
ら
で
き
い

る
。そ
の
タ
ン
パ
ク
質
を
種
類

に
よ
ら
ず
高
精
度
に
測
る
た

め
、構
成
単
位
の
ア
ミ
ノ
酸
に

着
目
し
て
新
開
発
し
た
同
位

体
希
釈
ア
ミ
ノ
酸
分
析
法

（
Ｉ
Ｄ
Ｍ
Ｓ―
Ａ
Ａ
Ａ
法
は
、

タ
ン
パ
ク
質
や
ペ
プ
チ
ド
認
証

標
準
物
質
開
発
の
基
盤
技

術
と
な
っ
て
い
る
。さ
ら
に
Ｉ

Ｄ
Ｍ
Ｓ―

Ａ
Ａ
Ａ
法
の
基
準

物
質
と
し
て
開
発
し
た
17
種

類
の
ア
ミ
ノ
酸
認
証
標
準
物

質
は
、食
品
や
飲
料
、試
薬

な
ど
の
メ
ー
カ
ー
に
も
供
給

さ
れ
、そ
れ
ぞ
れ
の
製
品
中

の
ア
ミ
ノ
酸
の
高
精
度
測
定

な
ど
に
用
い
ら
れ
て
い
る
。

「
オ
ー
プ
ン
な
研
究
分
野
で

す
が
、Ｂ
Ｉ
Ｐ
Ｍ（
国
際
度
量

衡
局
）や
他
国
の
計
量
研
な

ど
と
の
国
際
連
携
も
重
要
で

す
」。

《
研
究
者
へ
の
憧
れ
》

　

東
海
村
生
ま
れ
。原
子
力

研
究
所
の
研
究
者
だ
っ
た
父

に
憧
れ
、幼
少
の
頃
か
ら
同

じ
道
に
進
む
こ
と
を
決
め
て

い
た
。中
学
で
は

卓
球
部
、高
校
で

は
バ
ド
ミ
ン
ト
ン

部
で
活
躍
し
た

体
育
会
系
女
子
。

「
こ
れ
か
ら
は
バ

イ
オ
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
が
重
要
に
な

る
」と
い
う
父
か

ら
の
進
言
も
あ

り
、大
学
は
生
物

化
学
科
に
進
学
。

大
学
院
で
は
染
色
体
な
ど

細
胞
に
関
す
る
研
究
に
取
り

組
ん
だ
。産
総
研
に
入
所

後
、筑
波
大
学
で
社
会
人
大

学
院
生
と
し
て
病
態
制
御
医

学
を
専
攻
し
博
士
号
（
医

学
）を
取
得
。「
研
究
開
発
し

た
標
準
物
質
や
高
精
度
な

分
析
技
術
を
通
し
て
、医
療

や
食
品
分
野
の
発
展
に
貢

献
で
き
る
の
で
達
成
感
が
あ

り
ま
す
」。

　

つ
く
ば
市
に
暮
ら
し
て
18

年
。学
生
時
代
の
バ
ド
ミ
ン
ト

ン
サ
ー
ク
ル
で
出
会
っ
た
夫

と
９
歳
の
愛
娘
と
３
人
暮
ら

し
。「
夫
が
夕
飯
の
支
度
や
洗

濯
、子
ど
も
の
送
迎
な
ど
家

事
全
般
に
協
力
し
て
く
れ
ま

す
。Ｐ
Ｔ
Ａ
や
児
童
館
の
集

会
な
ど
に
も
積
極
的
に
参
加

し
て
く
れ
る
ス
ー
パ
ー
パ
パ
に

感
謝
で
す
」と
笑
顔
。家
族

全
員
の
趣
味
は
バ
ド
ミ
ン
ト

ン
。つ
く
ば
市
内
の
サ
ー
ク
ル

に
参
加
し
、親
子
で
汗
を
流

す
。「
小
学
生
の
時
に
両
親
と

訪
れ
た
科
学
万
博
は
、今
も

記
憶
に
残
っ
て
い
ま
す
。科
学

を
身
近
に
感
じ
ら
れ
る
つ
く

ば
の
環
境
の
中
で
子
育
て
で

き
る
の
は
う
れ
し
い
で
す

ね
」。

国
立
研
究
開
発
法
人　

産
業
技
術
総
合
研
究
所　

計
量
標
準
総
合
セ
ン
タ
ー（
Ｎ
Ｍ
Ｉ
Ｊ
）　

物
質
計
測
標
準
研
究
部
門　

バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
標
準
研
究
グ
ル
ー
プ　

研
究
グ
ル
ー
プ
長

加
藤 

愛
さ
ん

東海村生まれ。東北大学農学部生物化学
科卒業後、同大学院農芸化学科を経て産
業技術総合研究所に入所。筑波大学大学
院で病態制御医学を専攻し博士号（医学）
取得。現在は計量標準総合センター（ＮＭＩ
Ｊ）でバイオメディカル分野の標準物質開発
を行う。

Megumi Kato

研究室にて

共同研究者との打ち合わせ風景

高精度測定が生む
新たな「標準」

つ
く
ば
の
暮
ら
し

（32）

（34）

洋上での観測風景

活
発
な
息
子
２
人
と
公
園
で

常陽リビング　平成 30年 12 月 22 日号掲載 常陽リビング　平成 31年 1月 26 日号掲載

常陽リビング　平成 31年 2月 23 日号掲載 常陽リビング　平成 31年 3月 23 日号掲載

研究風景

家
族
で
の
プ
ー
ケ
ッ
ト
旅
行

材料分析の研究風景

５匹の愛猫

研究風景

SuperKEKBの初衝突成功に
喜ぶプロジェクトメンバー

外国人研究者、KEK
スタッフと宝篋山頂から

筑波山を望む

平沢官衙遺跡の万灯まつりでの太鼓演奏

夫との北海道旅行（トマム）

山中湖村での調査

つくば市では、市内で活躍されている理系研究者を
地域情報誌『常陽リビング』で御紹介しています。
※掲載されている情報は、取材当時のものです。


