
《
バ
ク
テ
リ
ア
に
お
け

る
細
胞
間
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
研
究
》

　
微
生
物
が
、細
胞
膜

と
同
じ
成
分
か
ら
な
る

膜
小
胞（
ベ
シ
ク
ル
）を

細
胞
外
に
放
出
し
、そ

れ
を
他
の
微
生
物
が
受

け
取
る
こ
と
で「
会
話
」

が
成
り
立
ち
、集
団
と

し
て
の
力
を
発
揮
す
る

微
生
物
間
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
。ベ
シ
ク
ル

自
体
は
約
50
年
前
に
発
見
さ

れ
た
も
の
だ
が
、細
胞
膜
が

た
わ
ん
で
発
生
す
る
と
さ
れ

て
い
た
ベ
シ
ク
ル
が
、実
は

細
胞
が
破
裂
す
る
こ
と
で
も

形
成
さ
れ
る
様
子
を
世
界
で

初
め
て
豊
福
さ
ん
ら
の
研
究

チ
ー
ム
が
動
画
に
収
め
話
題

に
な
っ
た
。「
破
裂
す
る
こ
と

で
そ
の
細
胞
自
体
は
死
に
ま

す
が
、集
団
と
し
て
は
ベ
シ

ク
ル
に
よ
る
情
報
伝
達
に
よ

り
強
く
な
る
。単
細
胞
の
バ

ク
テ
リ
ア
が
、実
は〝
社
会

性
〞を
持
っ
て
い
る
と
い
う

興
味
深
い
現
象
で
す
」。こ
の

会
話
の
や
り
取
り
を
ひ
も
解

く
こ
と
で
、ワ
ク
チ
ン
開
発

な
ど
医
療
を
含
め
た
さ
ま
ざ

ま
な
分
野
で
の
発
展

も
期
待
さ
れ
て
い
る
。

《
高
校
３
年
の
夏
に
理

系
に
転
向
》

　
福
岡
県
出
身
だ
が
、

父
親
の
仕
事
の
都
合

で
３
歳
か
ら
７
歳
ま
で

イ
ギ
リ
ス
で
過
ご
し

た
。そ
の
後
静
岡
県
を

経
て
神
奈
川
県
へ
。幼

少
期
は
２
歳
年
上
の

兄
と
一緒
に
魚
や
虫
の

観
察
や
実
験
を
し
て

遊
ぶ
な
ど
豊
か
な
自

然
と
と
も
に
育
っ
た
。

中
学
１
年
時
に
教
諭

か
ら
諭
さ
れ
て
か
ら

「
テ
ス
ト
前
だ
け
」勉

強
を
す
る
よ
う
に
。努
力
が

点
数
に
表
れ
る
楽
し
さ
を
知

り
、高
校
は
地
元
の
進
学
校

へ
。２
年
時
の
文
理
選
択
で

は
家
族
は
も
と
よ
り
親
戚
一

同
文
系
だ
っ
た
こ
と
か
ら
文

系
を
選
択
す
る
も「
た
ま
た

ま
塾
の
チ
ラ
シ
で
農
学
部
が

特
集
さ
れ
て
い
て
興
味
を
持

ち
」、高
校
３
年
の
夏
に
理
系

に
転
身
。研
究
学
園
都
市
と

い
う
響
き
と
適
度
に
自
然
が

残
る
環
境
に
ひ
か
れ
、筑
波

大
学
第
二
学
群
生
物
資
源

学
類
に
入
学
し
た
。現
在
の

研
究
と
の
出
合
い
は
大
学
３

年
。研
究
室
を
決
め
る
際
に

「
バ
ク
テ
リ
ア
が
互
い
に
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
と
る
」

と
い
う
話
に
衝
撃
を
受
け
た

の
が
契
機
に
な
っ
た
。２
度

の
ス
イ
ス・チ
ュ
ー
リ
ッ
ヒ
大

学
へ
の
留
学
も「
研
究
者
だ

か
ら
こ
そ
経
験
で
き
た
こ

と
。常
に
世
界
を
意
識
し
て

研
究
が
で
き
る
こ
と
に
魅
力

を
感
じ
て
い
ま
す
」

　
妻
と
５
歳
、１
歳
の
男
児

の
４
人
で
暮
ら
す
。「
公
園
が

多
く
、子
ど
も
た
ち
と
思
い

切
り
体
を
動
か
せ
る
環
境
が

気
に
入
っ
て
い
ま
す
」。教
育

水
準
の
高
さ
も
子
育
て
す
る

う
え
で
の
安
心
材
料
だ
と
話

す
。「
鉄
道
や
空
港
へ
の
交
通

ア
ク
セ
ス
も
良
い
の
で
、コ

ロ
ナ
が
明
け
た
ら
旅
行
に
も

行
き
た
い
で
す
ね
」。
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