
《
生
体
と
の
親
和
性
を
引
き
出

す「
表
面
改
質
技
術
」を
研
究
》

　
人
工
骨
な
ど
の
定
着
を
妨

げ
る
異
物
反
応（
体
内
に

入
っ
て
き
た
異
物
を
排
除
し

よ
う
と
す
る
生
体
側

の
反
応
）を
緩
和
す
る

た
め
、周
り
の
生
体
組

織
と
な
じ
む
物
質
を

材
料
の
表
面
に
コ
ー

テ
ィ
ン
グ
す
る「
表
面

改
質
技
術
」の
研
究
開

発
を
進
め
て
い
る
。

「
例
え
ば
、生
分
解
性

高
分
子
材
料
の
表
面

に
ヒ
ト
の
骨
の
無
機

成
分
で
あ
る
ア
パ
タ

イ
ト
の
膜
を
つ
く
る

と
、異
物
反
応
を
抑
制

し
、細
胞
の
増
殖
・
骨

分
化
を
促
進
で
き
ま
す
。骨

組
織
を
再
生
す
る
た
め
の
足

場
基
材（
ス
キ
ャ
フ
ォ
ー
ル

ド
）と
し
て
有
用
と
期
待
さ

れ
て
い
ま
す
」。研
究
の
ほ
か

に
も
後
進
の
育
成
指
導
や
学

会
活
動
に
尽
力
す
る
な
ど
多

忙
な
日
々
を
過
ご
す
。

《
高
校
時
代
の
化
学
実
験
が

研
究
者
へ
の
契
機
》

　
放
課
後
は
外
遊
び
に
明
け

暮
れ
、活
発
に
動
き
す
ぎ
て

捻
挫
や
骨
折
を
す
る
な
ど

〝
お
て
ん
ば
〞
な一面
を
持
ち

な
が
ら
も
長
子
と
し
て
共
働

き
の
両
親
を
支
え
た
子
ど
も

時
代
。進
学
し
た
都
立
高
校

で
の
授
業
が
化
学
へ
の
強
い

興
味
に
つ
な
が
っ
た
と
話

す
。「
と
て
も
熱
心
な
化
学
の

先
生
の
ご
指
導
の
下
で
、毎

週
の
よ
う
に
化
学
実
験
に
取

り
組
み
ま
し
た
。特

に
、透
明
な
過
飽
和
水

溶
液
か
ら
硫
酸
ナ
ト

リ
ウ
ム
の
針
状
結
晶

を
析
出
さ
せ
た
と
き

の
神
秘
的
な
反
応
に

心
惹
か
れ
ま
し
た
。試

験
管
の
中
で
起
こ
る

現
象
を
観
察
し
、そ
れ

を
元
素
や
分
子
の
レ

ベ
ル
で
考
え
る
こ
と

が
楽
し
く
、い
つ
し
か

化
学
の
道
を
目
指
す

よ
う
に
な
り
ま
し

た
」。数
理
科
学
に
興

味
を
持
つ
全
国
の
高
校
生
を

対
象
に
し
た
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人

「
数
理
の
翼
」の
合
宿
形
式
の

セ
ミ
ナ
ー
へ
の
参
加
も
そ
の

後
の
進
路
を
決
定
づ
け
た
。

「
同
じ
興
味
を
持
つ
仲
間
と

の
出
会
い
は
新
鮮
で
、刺
激

に
満
ち
て
い
ま
し
た
」。大
学

進
学
後
も
班
長
や
講
師
と
し

て
セ
ミ
ナ
ー
に
参
加
し
、現

在
で
も「
数
理
の
翼
」を
通
じ

て
出
会
っ
た
仲
間
と
の
関
わ

り
が
続
い
て
い
る
。

　
夫
と
中
学
生
の
長
女
、小

学
生
の
長
男
、次
男
と
の
５

人
暮
ら
し
。地
元
の
新
鮮
野

菜
や
筑
波
山
で
の
ハ
イ
キ
ン

グ
な
ど
豊
か
な
自
然
を
享
受

す
る一方
、充
実
し
た
都
市
機

能
や
文
化
的
な
施
設
、科
学

に
関
連
し
た
催
し
な
ど
研
究

機
関
の
多
い「
科
学
の
街
」と

し
て
の
つ
く
ば
も
気
に
入
っ

て
い
る
。「
子
ど
も
が
幼
い
頃

は
職
住
近
接
、育
住
近
接
に

助
け
ら
れ
ま
し
た
。お
い
し

い
お
店
の
多
さ
も
大
き
な
魅

力
。今
は
テ
イ
ク
ア
ウ
ト
を

利
用
し
て
つ
く
ば
の
食
を
楽

し
ん
で
い
ま
す
」。
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