
《
海
の
環
境
や
生
態
系
を
探
る
》

　
１
９
３
３
年
に
設
立
さ
れ

た
東
京
文
理
科
大
学
附
属
臨

海
実
験
所
、現
筑
波
大
学
下

田
臨
海
実
験
セ
ン
タ
ー
。筑

波
大
学
を
は
じ
め
と
し
た
数

多
く
の
大
学
の
臨
海
実
験
の

場
と
し
て
、年
間
７
０
０

０
人
を
超
え
る
学
生
や

研
究
者
が
利
用
す
る
こ

の
研
究
拠
点
で
２
０
１
０

年
か
ら「
和
田
研
究
室
」

を
構
え
る
。海
の
環
境
や

生
態
系
に
関
す
る
研
究

を
続
け
て
い
る
中
、14
年

に
伊
豆
諸
島・式
根
島
付

近
で
海
底
か
ら
二
酸
化

炭
素（
Ｃ
Ｏ
２
）が
吹
き
出

し
て
い
る「
Ｃ
Ｏ
２
シ
ー

プ
」を
共
同
研
究
者
ら
と

共
に
発
見
。世
界
で
も
４

例
目
と
な
る
快
挙
で
、人

類
が
放
出
す
る
Ｃ
Ｏ
２
の
海

へ
の
溶
け
込
み
に
起
因
す
る

海
洋
酸
性
化
の
研
究
が
大
き

く
進
展
し
た
。「
海
洋
酸
性
化

に
伴
う
生
態
系
の
変
化
が
懸

念
さ
れ
て
い
ま
す
。伊
豆
諸

島
の
海
は
ダ
イ
ビ
ン
グ
ス

ポ
ッ
ト
に
も
な
っ
て
い
る
よ
う

に
カ
ラ
フ
ル
で
美
し
い
海
中

風
景
が
広
が
っ
て
い
ま
す
が
、

１
０
０
年
後
の
未
来
と
も
言

え
る
Ｃ
Ｏ
２
シ
ー
プ
周
辺
で

は
、ま
る
で『
焼
け
野
原
』の

よ
う
な
単
調
な
世
界
に
な
っ

て
い
ま
す
」。式
根
島
の
Ｃ
Ｏ

２
シ
ー
プ
発
見
で
イ
タ
リ
ア
、

フ
ラ
ン
ス
、日
本
か
ら
な
る
Ｉ

Ｃ
Ｏ
Ｎ
Ａ（International

C
o2&

N
aturalA

nalogu
es

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
）が
発
足
。

各
国
の
研
究
者
が
協
力
し
な

が
ら
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
目
標
の
ひ

と
つ
で
も
あ
る「
海
洋

酸
性
化
の
影
響
を
最

小
限
に
押
さ
え
て
対

処
す
る
」た
め
の
国
際

的
な
研
究
が
進
め
ら

れ
て
い
る
。

《
幼
稚
園
か
ら「
夢
は

研
究
者
」》

　
香
川
県
出
身
。海
の

近
く
で
生
ま
れ
育
ち
、

趣
味
の
釣
り
な
ど
を

通
し
て
海
の
生
き
物

に
親
し
ん
だ
。凝
り
性

で
、興
味
を
持
っ
た
こ

と
に
没
頭
す
る
こ
と

が
多
か
っ
た
と
い
う
幼
少
期

か
ら
、夢
は
研
究
者
。地
元
の

高
校
に
進
学
し
、研
究
者
へ
の

道
を
模
索
す
る
中
で「
生
物

に
関
す
る
研
究
分
野
が
多
岐

に
わ
た
っ
て
い
る
」筑
波
大
学

に
進
学
し
た
。愛
媛
大
学
の

研
究
員
を
経
て
筑
波
大
学
に

戻
り
、下
田
で
妻
と
２
人
の

息
子
と
暮
ら
し
な
が
ら
自
身

の
研
究
と
後
進
の
指
導
に
多

忙
な
日
々
を
送
っ
て
い
る
。

　
大
学
院
修
了
ま
で
９
年
間

を
過
ご
し
た
つ
く
ば
市
は「
生

活
は
便
利
な
の
に
程
よ
く
田

舎
な
と
こ
ろ
が
過
ご
し
や
す

か
っ
た
。ま
た
、さ
ま
ざ
ま
な

研
究
所
が
集
積
し
て
い
る
つ

く
ば
は
他
分
野
と
の
連
携
が

取
り
や
す
い
こ
と
が
利
点
。

現
在
、つ
く
ば
か
ら
離
れ
て
勤

務
し
て
い
る
か
ら
こ
そ
感
じ

る
魅
力
で
す
」。卒
業
間
際
に

つ
く
ば
エ
ク
ス
プ
レ
ス（
Ｔ

Ｘ
）が
開
通
し
、周
辺
が
一
変

し
た
こ
と
が
印
象
深
か
っ
た

と
振
り
返
る
。コ
ロ
ナ
禍
以

前
は
月
に
２
度
ほ
ど
筑
波
大

に
出
張
し
て
お
り「
始
発
で
下

田
を
出
れ
ば
筑
波
大
学
の
２

限
の
授
業
に
間
に
合
い
ま

す
。卒
業
し
て
か
ら
Ｔ
Ｘ
の
恩

恵
を
受
け
て
い
ま
す
」。

つくば市委託事業

つ
く
ば
の
印
象

つくばで輝く研究者
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家族と実家の近くの
浜で磯遊び

国際的なネットワークで
海洋酸性化の研究を推進

式根島で高CO2海域
での生物相調査


