
《
世
界
初
の
発
見
》

　
形
状
記
憶
特
性
を
持
つ
マ

グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
を
世
界
で

初
め
て
発
見
し
、現

在
は
実
用
化
に
向

け
た
研
究
開
発
を

行
う
。次
世
代
の
構

造
材
料
と
し
て
注

目
さ
れ
る
軽
量
な

マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合

金
は
、加
工
性
と
強

度
の
向
上
に
よ
っ
て

電
子
機
器
や
自
動

車
、宇
宙
機
器
へ
の

利
用
な
ど
が
期
待

さ
れ
て
い
る
。世
界

初
の
発
見
と
な
っ

た
形
状
記
憶
特
性

を
生
か
し
、狭
く

な
っ
た
血
管
を
広
げ
る
医
療

機
器
の「
ス
テ
ン
ト
」な
ど
医

療
分
野
で
の
応
用
も
目
指

す
。「
目
立
た
な
い
素
材
の
分

野
で
す
が
、新
し
い
も
の
作

り
で
人
の
役
に
立
つ
仕
事
が

し
た
い
」と
目
を
輝
か
せ
る
。

《
縁
の
下
の
力
持
ち
》

　
幼
少
の
頃
か
ら
お
も
ち
ゃ

の
手
作
り
な
ど
創
作
が
好
き

だ
っ
た
。中
学
は
ソ
フ
ト
テ
ニ

ス
部
で
練
習
に
明
け
暮
れ
、

高
校
で
は
茶
華
道
部
で
活

動
。「
中
学
時
代
は
数
学
が

得
意
で
は
な
く
、理
系
に
進

む
と
は
思
っ
て
も
い
ま
せ
ん

で
し
た
」。小
学
生
の
時
に
祖

母
が
が
ん
で
亡
く
な
っ
た
経

験
か
ら
、高
校
の
時
に
薬
学

部
へ
の
進
学
も
考
え
た
。「
分

野
は
違
っ
て
も
新
し
い

技
術
の
研
究
開
発
で
人

の
役
に
立
ち
た
い
」と

大
学
で
は
材
料
科
学
総

合
学
科
を
専
攻
し
、半

導
体
の
素
材
研
究
に
明

け
暮
れ
た
。「
パ
ソ
コ
ン

で
使
わ
れ
る
半
導
体
は

電
子
デ
バ
イ
ス
に
内
蔵

さ
れ
る
重
要
な
製
品
で

す
が
、そ
の
素
材
が
半

導
体
の
性
能
に
重
要
な

因
子
と
な
り
ま
す
。目

立
た
な
い
け
ど
世
の
中

を
支
え
る
材
料
学
に
魅

か
れ
ま
し
た
」。そ
の
後
、よ

り
多
く
の
素
材
を
学
び
た
い

と
模
索
す
る
中
、博
士
課
程

で
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム
合
金
に
研

究
テ
ー
マ
を
移
し
た
。２
０

１
５
年
に
大
学
院
の
研
究
室

で
発
見
し
た
世
界
初
の
研
究

成
果
は
世
界
で
最
も
権
威
あ

る
科
学
誌
の一つ『
サ
イ
エ
ン

ス
』に
掲
載
さ
れ
、今
年
３
月

に
は
将
来
を
期
待
さ
れ
る
若

手
女
性
科
学
者
と
し
て「
ロ

レ
ア
ル・ユ
ネ
ス
コ
女
性
科

学
賞
―
国
際
新
人
賞
」を
受

賞
。「
中
学
生
ま
で
は
研
究
者

は
遠
い
存
在
で
し
た
。自
分

の
興
味
の
あ
る
こ
と
を
追
い

掛
け
、大
好
き
な
実
験
を
続

け
て
き
た
ら
、い
つ
の
間
に

か
研
究
者
に
な
っ
て
い
た
っ

て
感
じ
で
す
」と
笑
顔
。

　
つ
く
ば
に
住
ん
で
２
年

目
。大
学
院
生
の
時
に
結
婚

し
た
夫
は
千
葉
県
に
単
身
赴

任
中
で
、週
末
に
は
つ
く
ば

周
辺
の
レ
ジ
ャ
ー
施
設
や
温

泉
を
２
人
で
訪
れ
楽
し
ん
で

い
る
。「
今
ま
で
忙
し
く
て
新

婚
旅
行
も
棚
上
げ
状
態
で
し

た
が
、こ
の
夏
に
は
北
海
道

旅
行
に
行
き
ま
し
た
。二
人

と
も
温
泉
好
き
な
の
で
近
く

の
日
帰
り
温
泉
も
楽
し
ん
で

い
ま
す
」。
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く
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で
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研究室で

世界初の発見から
次世代の材料を開発

つ
く
ば
の
暮
ら
し

夫との北海道旅行（トマム）
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