
《
通
信
網
を
支
え
る
》

　
光
フ
ァ
イ
バ
線
路
の
正
常

性
や
伝
送
装
置
の
監
視
な

ど
、通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

要
と
な
る
イ
ン
フ
ラ
を
支
え

る
研
究
開
発
を
行
う
。通
信

波
長
広
帯
域
化
に
伴

う
ハ
ー
ド
開
発
と
シ

ス
テ
ム
化
と
い
う
専

門
が
異
な
る
領
域
に

チ
ー
ム
が一丸
と
な
っ

て
開
発
し
た
光
線
路

試
験
シ
ス
テ
ム
は
、浸

水
や
光
フ
ァ
イ
バ
断

線
な
ど
の
故
障
発
生

時
に
線
路
設
備
の
障

害
点
を
い
ち
早
く
特

定
。通
信
設
備
ビ
ル

に
配
備
さ
れ
た
光
パ

ル
ス
試
験
器
を
用
い

て
遠
隔
自
動
で
光

フ
ァ
イ
バ
線
路
の
状

態
を
計
測
し
、効
率
的
な
路

線
運
用
に
重
要
な
役
割
を
果

た
す
。「
デ
バ
イ
ス
設
計
か
ら

動
作
検
証
ま
で
、ソ
フ
ト
か

ら
ハ
ー
ド
ま
で
取
り
組
ん
だ

大
学
で
の
経
験
が
生
き
ま
し

た
」。現
在
は
、老
朽
化
し
た

イ
ン
フ
ラ
管
理
や
効
率
的
な

保
守
運
用
等
に
向
け
た
光

フ
ァ
イ
バ
セ
ン
シ
ン
グ
技
術

の
応
用
研
究
を
行
う
。「
24
時

間
３
６
５
日
つ
な
が
る
の
が

当
た
り
前
の
通
信
を
、し
っ

か
り
支
え
続
け
ら
れ
る
よ
う

に
日
々
精
進
し
て
い
ま
す
」。

《
光
通
信
へ
の
興
味
》

　

神
奈
川
県
横
浜
市
生
ま

れ
。幼
少
の
頃
、自
宅
の
家
電

製
品
を
修
理
す
る
親
の
姿
を

見
て
技
術
を
持
つ
こ
と
に
憧

れ
た
。「
曖
昧
で
な
く

明
快
な
答
え
が
出
る

算
数
が
好
き
」で
、幼

い
頃
か
ら
理
系
分
野

に
興
味
が
あ
っ
た
。中

学
で
演
劇
部
、高
校
で

は
サ
イ
エ
ン
ス
部
で

活
動
。自
然
法
則
や

現
象
を
解
明
し
て
理

論
を
活
用
す
る
道
を

探
求
し
よ
う
と
、大
学

は
工
学
部
電
子
情
報

工
学
科
に
進
学
。光

フ
ァ
イ
バ
で
各
家
庭

が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
つ

な
が
る
Ｆ
Ｔ
Ｔ
Ｈ（
Ｆ

ｉ
ｂｅｒ 

Ｔｏ 

Ｔ
ｈｅ 

Ｈｏｍ

ｅ
）が
注
目
さ
れ
た
時
代
背

景
も
あ
り
、大
学
で
は「
光

フ
ァ
イ
バ
と
光
導
波
路
の
簡

易
接
続
」と
い
う
光
回
路
の

実
用
性
と
経
済
性
向
上
の

研
究
に
取
り
組
ん
だ
。卒
業

後
は
、企
業
研
究
者
と
し
て

実
用
化
に
取
り
組
む
研
究
室

の
先
輩
に
憧
れ
て
Ｎ
Ｔ
Ｔ
に

入
社
。筑
波
研
究
開
発
セ
ン

タ
で
の
研
究
成
果
が
認
め
ら

れ
２
０
１
０
年
に
博
士
号

（
工
学
）を
取
得
。グ
ル
ー
プ

会
社
に
在
籍
し
て
い
た
際
に

携
わ
っ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
監

視
シ
ス
テ
ム
の
開
発
で
は

「
昼
夜
問
わ
ず
開
発
チ
ー
ム

と
運
用
現
場
が
協
力
し
、１

パ
ケ
ッ
ト
の
欠
け
も
許
容
し

な
い
厳
格
な
通
信
品
質
へ
の

体
制
を
実
感
し
ま
し
た
」。

　
つ
く
ば
に
暮
ら
し
て
17

年
。「
ド
ラ
イ
ブ
が
趣
味
で
日

本
全
国
を
巡
り
、ア
ウ
ト
ド

ア
を
楽
し
ん
で
い
ま
す
。ま

た
、先
日
は
ノ
バ
ホ
ー
ル
で

夫
と
ピ
ア
ノ
の
連
弾
演
奏
を

し
ま
し
た
」と
、夫
と
共
に
休

日
を
楽
し
む
。

つくば市委託事業

つ
く
ば
の
暮
ら
し

光線路試験システムで
情報インフラを支える

光ファイバ計測の風景
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