
《
地
理
で
災
害
を
探
る
》

　

東
日
本
大
震
災
の
液
状

化
や
宅
地
盛
土
被
害
な
ど

地
盤
災
害
を
調
査
研
究
し
、

地
理
学
的
な
ア
プ
ロ
ー
チ
で

自
然
災
害
の
メ
カ
ニ
ズ

ム
解
明
や
リ
ス
ク
評
価

を
行
う
。２
０
１
６
年

の
熊
本
地
震
で
は
、震

源
断
層
の
布
田
川
断

層
か
ら
遠
く
離
れ
た

山
間
部
で「
お
つ
き
あ

い
断
層
」と
呼
ば
れ
る

地
震
を
伴
わ
な
い
誘
発

さ
れ
た
地
盤
の
ズ
レ
が

発
生
。現
地
で
地
形
や

地
質
、地
中
レ
ー
ダ
ー

を
使
っ
た
地
下
構
造
を

調
査
し
、過
去
の
断
層

変
化
な
ど
も
含
め
て
理
学
的

に
研
究
し
て
活
断
層
の
評
価

方
法
を
再
考
中
。そ
の
ほ

か
、災
害
対
策
と
し
て
国
が

進
め
る
液
状
化
ハ
ザ
ー
ド

マ
ッ
プ
作
成
マ
ニ
ュ
ア
ル
策

定
に
も
従
事
す
る
。「
国
土

地
理
院
に
蓄
積
さ
れ
た
膨
大

な
デ
ー
タ
を
防
災
地
理
情
報

と
し
て
活
用
す
る
こ
と
で
地

震
に
伴
う
災
害
の
リ
ス
ク
評

価
の
精
度
を
高
め
た
い
」

《
自
然
科
学
へ
の
興
味
》

　

長
野
県
松
本
市
に
生
ま

れ
、幼
少
期
は
料
理
人
に
憧

れ
て
い
た
。中
学
で
は
バ
ス

ケ
ッ
ト
部
で
活
動
す
る
か
た

わ
ら
、地
球
や
宇
宙
な
ど
自

然
科
学
に
興
味
を
持
っ
た
。

高
校
で
は
地
学
部
に
入
部

し
、天
体
観
測
に
熱
中
。大

学
は
よ
り
深
く
地
学
を
学
ぶ

た
め
、理
学
部
地
球

科
学
科
に
進
学
。地

質
や
火
山
、地
震
、

測
地
、地
磁
気
な
ど

を
学
び
、大
学
４
年

時
に
は
考
古
学
教
室

と
連
携
し
、電
磁
波

で
の
地
下
探
査
の
精

度
や
有
効
性
を
検
証

し
た
。卒
業
後
は
国

土
地
理
院
に
入
省

し
、富
山
県
の
北
陸

地
方
測
量
部
で
山
間

部
の
測
量
調
査
を
経

験
。「
登
山
道
は
木
に
お
お
わ

れ
て
空
か
ら
は
正
確
に
識
別

で
き
な
い
た
め
、Ｇ
Ｐ
Ｓ
機

器
を
担
い
で
登
山
道
調
査
を

し
ま
し
た
。職
場
に
は
登
山

好
き
が
多
く
、延
べ
10
人
程

で
約
１
年
か
け
て
剱
岳
周
辺

の
地
形
図
の
修
正
デ
ー
タ
を

集
め
ま
し
た
」。２
０
０
８
年

か
ら
つ
く
ば
市
の
地
理
地
殻

活
動
研
究
セ
ン
タ
ー
に
赴
任

し
、２
０
１
０
年
に
は
社
会

人
ド
ク
タ
ー
と
し
て
博
士
号

（
理
学
）を
取
得
。「
行
政
職
の

技
官
と
し
て
現
場
を
経
験
し

て
か
ら
研
究
職
に
就
い
て
い

る
の
で
、現
地
調
査
で
培
っ

た
感
覚
と
地
理
学
的
な
視

点
の
両
方
の
観
点
か
ら
自
然

災
害
メ
カ
ニ
ズ
ム
や
リ
ス
ク

評
価
を
研
究
し
た
い
」

　
つ
く
ば
に
暮
ら
し
て
11
年
、

現
在
は
妻
と
愛
娘
２
人
の
４

人
暮
ら
し
。元
気
な
子
供
た

ち
に
翻
弄
さ
れ
な
が
ら
も
、週

末
に
は
庭
仕
事
や
小
学
生
の

頃
か
ら
好
き
だ
っ
た
料
理
を

披
露
す
る
チ
ャ
ン
ス
を
う
か

が
う
。「
つ
く
ば
は
東
京
へ
の

ア
ク
セ
ス
が
良
く
出
張
の
時

も
便
利
。自
然
も
豊
か
で
子

ど
も
の
教
育
環
境
も
充
実
し

て
い
て
満
足
し
て
い
ま
す
」。

つくば市委託事業

つ
く
ば
の
暮
ら
し

地理情報を活用し
防災対策に生かす
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