
《
培
養
技
術
の
開
発
》

　
さ
ま
ざ
ま
な
乳
酸
菌
の
中

か
ら
機
能
性
成
分
と
さ
れ
る

目
的
物
質
を
よ
り
多
く
産
生

す
る
条
件
を
見
い
だ
す
培
養

制
御
技
術
の
開
発
を
行
う
。

健
康
素
材
と
し
て

注
目
さ
れ
る
乳
酸

菌
は
多
種
多
様

で
、機
能
性
食
品

と
し
て
量
産
化
す

る
に
は
培
養
技
術

の
最
適
化
が
欠
か

せ
な
い
。ま
た
、商

品
を
生
産
す
る
工

場
の
生
産
プ
ロ
セ

ス
も
重
要
で
、各

工
場
で
の
生
産
コ

ス
ト
も
含
め
て
生

産
技
術
部
門
と
連

携
し
な
が
ら
最
適
な
培
養
条

件
に
落
と
し
込
む
。「
菌
の
種

類
は
と
て
も
多
く
、そ
れ
ぞ

れ
好
む
培
養
条
件
も
異
な
り

ま
す
。そ
の
性
質
を
調
べ
る

こ
と
で
新
た
な
乳
酸
菌
の
培

養
最
適
化
が
よ
り
ス
ム
ー
ズ

で
き
る
よ
う
に
新
し
い
技
術

開
発
を
し
て
い
ま
す
。乳
酸

菌
の
研
究
を
さ
ら
に
深
め
、

専
門
分
野
と
し
て
技
術
を
確

立
し
た
い
」

《
生
物
へ
の
興
味
》

　
東
京
都
生
ま
れ
。父
の
仕

事
の
関
係
で
７
歳
ま
で
長
野

県
で
暮
ら
し
、自
然
の
中
で

遊
ぶ
う
ち
に
生
物
好
き
に

な
っ
た
。小
学
２
年
で
千
葉

県
に
移
住
し
、中
学
か
ら
東

京
に
戻
り
都
内
の
中
高
一貫

校
に
進
学
。獣
医
だ
っ
た
祖

父
に
憧
れ
た
理
科
好
き
少
女

は
、中
学
生
で
遺
伝
子
工

学
や
免
疫
工
学
な
ど
最

先
端
の
バ
イ
オ
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
に
興
味
を
持
ち
、

「
先
端
技
術
を
学
ん
で
医

療
な
ど
に
役
立
つ
仕
事

が
し
た
い
」と
研
究
の
道

を
志
し
た
。大
学
１
年
時

の
キ
ャ
ン
パ
ス
は
北
海
道

長
万
部
町
。大
自
然
の
中

で
生
物
工
学
の
基
礎
を

学
び
な
が
ら
、中
学
か
ら

続
け
て
い
た
バ
ス
ケ
ッ
ト

ボ
ー
ル
の
サ
ー
ク
ル
活

動
も
経
験
。メ
ン
バ
ー
が
少

な
く
苦
労
も
あ
っ
た
が
、大

会
に
も
出
場
す
る
な
ど
楽
し

い
思
い
出
を
作
っ
た
。大
学

院
で
は
生
物
工
学
を
専
攻

し
、植
物
分
子
生
物
学
と
遺

伝
子
工
学
を
研
究
。「
自
力

で
動
け
な
い
植
物
が
持
つ

『
環
境
に
適
応
す
る
遺
伝

子
』の
研
究
は
、大
変
興
味

深
か
っ
た
」。卒
業
後
は
開
発

と
い
う
仕
事
に
魅
か
れ
食
品

メ
ー
カ
ー
に
就
職
。充
実
し

た
研
究
施
設
も
魅
力
だ
っ
た

が「
社
風
が
自
分
の
肌
に

合
っ
て
い
る
感
じ
が
し
た
の

が
一番
の
決
め
手
で
し
た
」。

入
社
後
は
工
場
に
も
直
接
足

を
運
び
、商
品
に
な
る
ま
で

の
プ
ロ
セ
ス
に
も
気
を
配

る
。「
研
究
開
発
だ
け
で
な

く
、商
品
の
完
成
や
品
質
管

理
ま
で
責
任
を
持
っ
て
取
り

組
ん
で
い
き
た
い
」

　
就
職
後
約
２
年
暮
ら
し
た

神
奈
川
県
逗
子
市
で
巡
り

合
っ
た
夫
と
愛
娘
の
３
人
家

族
で
昨
年
つ
く
ば
に
転
居
。

「
自
然
や
教
育
環
境
、地
域
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
ー
な
ど
が
気
に

入
っ
て
い
ま
す
」。週
末
に
は

家
族
で
つ
く
ば
の
自
然
を
満

喫
し
て
い
る
。

つくば市委託事業

ＡＱＩ内の研究室で

つ
く
ば
の
暮
ら
し

つくばで輝く研究者

培養技術開発で
機能性素材を生む

自
宅
近
く
の
田
園
を
愛
娘
と
散
歩
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