
《
柔
ら
か
な
ロ
ボ
ッ
ト
》

　
小
鳥
や
小
魚
、ネ
ズ
ミ
な

ど
の
小
動
物
の
よ
う
に
俊
敏

な
動
き
が
で
き
る
ソ
フ
ト
ロ

ボ
ッ
ト
の
研
究
開
発
を
行

う
。工
場
で
活
躍
す
る
こ
れ

ま
で
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
硬
い
機

械
を
精
確
に
制
御

す
る
こ
と
で
発
展

し
て
き
た
が
、柔

軟
ロ
ボ
ッ
ト
学
で

は
柔
ら
か
い
素
材

の
特
性
を
生
か
し

て
ロ
ボ
ッ
ト
の
新

し
い
機
能
を
目
指

す
。ネ
ズ
ミ
の
す

ば
し
こ
さ
を
再
現

す
る
た
め
に
板
バ

ネ
を
利
用
し
た

り
、カ
メ
レ
オ
ン
の

舌
の
素
早
い
動
き

を
実
現
す
る
た
め

に
ひ
も
に
く
く
り

つ
け
た
小
物
体
を

空
気
鉄
砲
で
飛
ば
し
て
引
き

戻
す
な
ど
地
道
な
実
験
を
重

ね
て
現
象
を
観
察
。弾
性

ロ
ッ
ド
理
論
を
駆
使
し

て
こ
れ
ら
の
３
次
元
変

形
を
数
理
か
ら
も
ア
プ

ロ
ー
チ
す
る
。新
学
術
領

域「
ソ
フ
ト
ロ
ボ
ッ
ト
学
」

で
は
、動
物
そ
の
も
の
の

研
究
に
も
着
手
。動
物
の

し
な
や
か
な
体
幹
を
解

明
す
る
こ
と
で
よ
り
動

物
的
な
動
き
が
で
き
る
ロ

ボ
ッ
ト
を
追
及
し
て
い
る
。

「
つ
く
ば
市
内
の
動
物
研
究

者
と
協
力
し
て
弾
性
連
続
体

の
動
的
ふ
る
ま
い
の
解
明
と

バ
イ
オ
メ
カ
ニ
ク
ス
融
合
を

進
め
て
い
ま
す
」

《
モ
ノ
作
り
の
楽
し
さ
》

　

神
奈
川
県
藤
沢
市
育

ち
。小
中
高
と
サ
ッ
カ
ー

部
で
活
動
し
、大
学
入
学

後
も
サ
ッ
カ
ー
サ
ー
ク
ル

で
汗
を
流
し
た
。幼
少
か

ら
算
数
が
得
意
で
、大
学

は
理
工
学
部
の
電
気
工

学
科
に
進
学
。大
学
院
で

は
制
御
理
論
の
研
究
室

で
ロ
ボ
ッ
ト
制
御
の
研
究

に
没
頭
し
た
。他
大
学
と

の
共
同
研
究
を
進
め
る

中
、「
新
し
い
ロ
ボ
ッ
ト
を

作
り
た
い
」と
研
究
の
道

へ
。北
陸
先
端
科
学
技
術

大
学
院
大
学
で
博
士
号

（
情
報
科
学
）を
取
得
し
、防

衛
大
学
校
や
名
古
屋
工
業

大
学
を
経
て
、現
在
は
筑
波

大
学
で
准
教
授
を
務
め
る
。

研
究
室
で
は
学
生
と
共
に
ロ

ボ
ッ
ト
開
発
を
す
る
ほ
か
、

「
柔
ら
か
」な
ロ
ボ
ッ
ト
普
及

の
た
め
に
ア
ー
テ
ィ
ス
ト
と

協
力
し
て「
糠
床
に
棲
む
食

べ
ら
れ
る
ロ
ボ
ッ
ト
」の
ア
ー

ト
作
品
制
作
や
子
ど
も
向
け

工
作
教
室
の
実
施
な
ど
、人

と
ロ
ボ
ッ
ト
の
融
合
を
目
指

す
活
動
に
も
力
を
注
ぐ
。

　
つ
く
ば
に
住
ん
で
13
年
。

現
在
、愛
娘
２
人
と
妻
の
４

人
暮
ら
し
。健
康
の
た
め
大

学
ま
で
は
徒
歩
で
通
勤
。週

末
に
は
近
く
の
公
園
で
愛
娘

と
遊
ぶ
が
、「
私
が
ザ
リ
ガ
ニ

釣
り
に
夢
中
に
な
っ
て
も
、

娘
た
ち
は
い
た
っ
て
冷
静
。

女
の
子
っ
て
難
し
い
で
す

ね
。工
作
が
好
き
な
の
で
誕

生
日
に
は
工
作
キ
ッ
ト
を
プ

レ
ゼ
ン
ト
し
て
い
ま
す
」と

笑
顔
。

つくば市委託事業

筑波大学の研究室で

つ
く
ば
の
暮
ら
し

つくばで輝く研究者

高
崎
自
然
の
森
で
家
族
と

生
物
採
取

Ｇ
20
貿
易・デ
ジ
タ
ル
経
済
大
臣
会
合
で

「
糠
床
に
棲
む
食
べ
ら
れ
る
ロ
ボ
ッ
ト
」展
示

ソフトロボティクスで
小動物の動きを目指す
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